~U 205" —ein
UKW-Transceiver
nach der
Phasenmethode
in Modulbauweise

(s. Beitrag in dieser Ausgabe) Bild 39: Blick von oben in den gedffneten betriebsbereiten
»U205". Rechts die Frontseite; oben im Bild der Syntheser, in
der Mitte der Empfianger (ohne NF-Verstarker), unten der 5-W-Li-
nearverstarker.

Foto: Autor




~U 205" — ein
UKW-Transceiver
nach der
Phasenmethode
in Modulbauweise

(s. Beitrag in dieser Ausgabe)

Bild 56: Blick von unten in den betriebsbereiten ~U 205", Die NF-
Aufbereitung befindet sich unter dem Doppel-Balance-Modula-
tor (oben im Bild). Links im Bild die Netzteil-F ‘atine. Auf dem
VFO sind die Leiterplatten , RIT” und ~Roger-piep” zu sehen, hier
eine Variante von Y25TL. Unter der Relais-Platine sitzen der
Eichpunktgeber und der 1-W-NF-Verstarker; weit.rhin sind De-
tails des mechanischen Aufbaus zu erkennen. D.. Mikrofon-
buchse liegt bei diesem Gerit an der Frontplattenseite
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Hinweise und Informationen
zum ,, Teltow 215 D* (1)

W. ECKERT - Y22YD, K.-H. BAUMANN

Nachdem der Teltow in seinen verschie-
denen Varianten seit iiber zehn Jahren
gefertigt wurde, soll es Ziel dieses Beitra-
ges sein, aus der Fertigung- und Repara-
turpraxis Hinweise zur Instandsetzung zu
geben und auf sinnvolle Verinderungen
hinzuweisen. Damit soll keinesfalls er-
reicht werden, daB nun unbedingt an je-
dem Geriit wild herumgelétet wird. Es ist
an dieser Stelle darauf hinzuweisen, daB
der Hersteller verpflichtet ist, eine typ-
und mustergerechte Fertigung zu garan-
tieren. Damit ist auch die Zielstellung
verbunden, daB in unserer Organisation
typenreine Geridite erhalten bleiben und
daraus folgend kann nicht jeder individu-
elle Wunsch beriicksichtigt werden. So
manches ,zerldtete* und ,kaputtverbes-
serte“ Gerit, das uns zur Reparatur ange-
liefert wurde, scheint diese Hinweise noch
notwendig zu machen.

Da der letzte Fertigungsstand die Aus-
fiihrung ,Teltow 215 D“ ist und im Rah-
men von Generalinstandsetzungen die
Ausfiihrungen ,A“ und ,B“ in die Va-
riante ,D“ verdndert werden, soll hier
auch nur auf die letztere eingegangen
werden. .
Der ,Teltow 215 C“ unterscheidet sich
vom ,Teltow 215 D* auch nur dadurch,
daB die Transceivepunktkontrolle, die
sendeseitige RTTY-Einrichtung und die
ZihleranschluBmoglichkeit noch fehlen
und auch das TiefpaBfilter noch nicht in
das Geriit integriert ist.

Aus technologischen Gesichtspunkten
wurde das Gerit in zehn Baugruppen un-
terteilt, wovon vier als steckbare Leiter-
karten ausgefiihrt sind.

Im nachfolgenden wollen wir zu den ein-
zelnen Baugruppen Hinweise geben.
Zum besseren Verstindnis werden dabei

in jedem Abschnitt eingangs die einzel-
nen Funktionseinheiten genannt.

Baugruppe 1

Die Baugruppe 1 enthilt den Trigeroszil-
lator mit dem 200-kHz-Quarz, den TX-
NF-Verstiirker, den DSB-Modulator und
die CW-Taststufe. Zur Kontrolle der
Funktion des Trigeroszillators (bei Aus-
fall der Demodulation und des Senders,
keine Aussteuerung) kann, neben einer
Kontrolle der .anliegenden Gleichspan-
nungen, +12V an Stift 2, +12 V bei SSB
an Stift 12, 0...+ 12 V (abhiingig von Stel-
lung des Potentiometers ,Triger) an
Stift 22 das Vorhandensein des 200-kHz-
Oszillatorsignals mit einem HF-Réhren-
voltmeter an Stift 30 (U= 1,5V) iiber-
priift werden. Es empfiehlt sich, hier eine
qualitative Kontrolle mit einem Oszillo-
grafen vorzunehmen.

Das bei CW getastete 200-kHz-Signal an
Stift 24 hat den Wert U,y < 120mV an
Stift 28 bei einer Mikrofoneingangsspan-
nung von 10 mV (abhéngig von der Stel-
lung des Potentiometers TX-NF).

Die Einstellung der Baugruppe 1 erfolgt
mit Hilfe eines an den Mikrofoneingang
angeschlossenen Zweitongenerators.
Dazu ist der Sender im abgestimmten
Zustand mit einer kiinstlichen Antenne
(induktionsfreier Widerstand von etwa 50
bis 75() entsprechender Belastbarkeit)
ohne Gitterstrom zu betreiben. Unter Zu-
hilfenahme eines Oszillografen (zum
Lastwiderstand parallel) stellt man die
Einstellregler R116 und R132 (Triigerun-
terdriickung) auf einwandfreien Sinus
und optimalen Nulldurchgang der Hiill-
kurve ein.

Bei einem eventuell erforderlichen Wech-
sel des Potentiometers TX-NF ist darauf



Amateurfunktechnik

12V laufend

2

30 BA) Uewy -15V
. waqﬂm
von Taste (W

At 12 412V belSEB
nm[‘] e
100k
Mikrofon 111 42: frm;bmv
RAT | 4745

Bild 1: Stromlaufplan %

4Tk
dor Baugruppe 1 (Tra.  FPIL o7l .
goroszillator, TX-NF-  477|  47n|gy, Pt
Verstirker, Balance- B8k platte
modulstor und CW- 100kR
 Taststufe)

zu achten, daB der Ausgang des Potentio- kann man hier einen Trimmer einsetzen, derlich, bei leichtem Restbrummen des
meters nicht an Chassismasse gelegt, son- den man ggf nach erfolgtem Abgleich SSB-Sendesignals zu den Kondensatoren
dern mit dem Schirm der NF-Leitung durch einen Festkondensator entspre- C120 und C122 je einen Elko von 47 pF/
(von Stift 19 kommend) verbunden wird. chender Kapazitit ersetzt. 16 V parallelzuschalten.

Sonst bildet sich eine Erdschleife mit der Bei Verwendung eines anderen Mikro-

Folge eines verbrummten Sendesi- fons oder gewoliter Aufhellung der Mo- Baugruppe 2

gnals. dulation kann die Kapazitit des Kon- Die Baugruppe 2 enthilt den 5,25-MHz-
Mit Hilfe des Kondensators C103 1iBt densators C118 (0,47 uF) verkleinert wer- ZF-Verstirker (sende- und empfangssei-
sich der Trigerquarz auf seine Sollfre- den. tig), die Mischstufen 5,25 MHz/200 kHz

quenz (200'kHz) ziehen. Gegebenenfalls In manchen Fillen macht es sich erfor- (sende- und empfangsseitig), eine
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200-kHz-Verstirkerstufe  sowie  den

5-MHz-Oszillator (umschaltbar zwischen

5,05 MHz und 5,45 MHz) mit der RTTY-

Umtastung.

Beim Ausfall der Baugruppe 2 sind, ne-

ben der Kontrolle der Gleichspannungen

an der Buchsenleiste, unter den Bedin-
gungen an der Klubstation folgende Prii-
fungen sinnvo]l:

— Ausgangsspannung des 5-MHz-Oszil-
lators mit einem HF-Rohrenvoltmeter
am Schleifer des Einstellreglers R213
iiberpriifen. Es miissen
U.yr =~ 600...800 mV anliegen. An glei-
cher Stelle ist eine Frequenzkontrolle
des jeweils eingeschalteten Quarzes
(SSB1 = 5050kHz, SSB2 = 5450 kHz)

Bild 4: suomlaufplanausiug der geiéinderten 5,25-MHz-Empfinger-ZF-
Stufe von Baugruppe 2. Geiénderte Bauelemente T 206: von $S218D
in KM 303 E; R 222: von 12k} in 100 ki}; C 252: Abgleichwert 10 nF. Bei

Bild 3: Anordnung der
Abgleichelemente
auf der Leiterplatte
der Baugruppe 2

méglich und eine Uberpriifung des
Shift bei RTTY-Betrieb durch Anlegen
einer Fremdspannung (4V) an die
RTTY-Buchse (Linienstrom von
40 mA) ratsam.

— Kontrolle der HF-Eingangsspannung
an Stift 14 (SSB-Signal vom mechani-
schen Filter); U= 10...30 mV

— Kontrolle der HF-Eingangsspannung
an  Stift 14 (bei CW-Betrieb)
U =120 mV.

— Kontrolle der HF-Ausgangssparinung
an Stift 2, U,y = 150 mV.

Der Abgleich der 5,25-MHz-LC-Kreise

im Gerit ist nicht immer sinnvoll und

sollte nur mit der nétigen Sorgfalt erfol-

gen, da bei einem stirkeren Verdrehen

Anwendung des Vorschlages von Y22UL (geinderte Regelung und S-
Meter-Anzeige} kann T 206, wie die HF-Vorstufe auf Baugruppe 7, ge
regelt werden. R 222 [iegt dann nicht einseitig an Masse, sondemn an

der Regelspannung 0...—4V.

der Spulenkerne sehr schnell auf die
Quarzfrequenzen 5050 bzw. 5450kHz
abgeglichen werden kann. Bild 3 gibt da-
bei eine Hilfe. Es ist dann, z. B. nach
einer erfolgten Reparatur-(Wechseln von
Spulen) giinstiger, in den ZF-Zweig ein
5,25-MHz-Signal einzuspeisen und mit-
tels eines HF-RoOhrenvoltmeters einen
Grobabgleich durchzufiihren. Ein nach-
folgender Feinabgleich 148t sich dann am
betriebsfihigen Gerdt vornehmen (nur
geringfiigiges Nachgleichen der Kerne
auf Maximum). Dabei ist zu beachten,
daB die Spulen 208, 205, 207 und 211 nur
das Sendesignal beeinflussen, die Spulen
203 und 206 nur das Empfangssignal und
die Spule 204 das Sende- und Empfangs-
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Bild 5: Stromlaufplan der Baugruppe 3 (Empfanger-ZF, -Demodulator, -NF,
Regelspannungserzeugung, Mithérton und Eichpunktgeber)
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signal. Eine erhebliche Verbesserung der
Empfingerempfindlichkeit (bei Verringe-
rung des Rauschens) wurde mit Einsatz
eines Feldeffekttransistors KII 303 E fiir
T205 erreicht (Bild 4).

Altere Geriite (,Teltow 215 C) sind hier
unproblematisch umriistbar (s. Strom-
laufplanauszug). Nach dieser Anderung
ist es ausreichend und erforderlich, die
Spule 203 nachzugleichen. Dazu 1iBt
sich der eingebaute Eichpunktgeber nut-
zen. Das Gerdt wird auf einen Eichpunkt
eingestellt und die Spule 203 durch Ein-
drehen des Kerns auf S-Meter-Maximum
abgeglichen.

Baugruppe 3

Die Baugruppé 3 enthilt den 200-kHz-
ZF-Verstirker (A 281), den Demodulator
(A 220) und den NF-Verstirker (A 211)
des Empfingers sowie den Mithérgenera-
tor und den Teiler fir den Eichpunktge-
ber (ie 1 x D 100). Bei Ausfall der Bau-
gruppe 3 sollte neben der Kontrolle der
Gleichspannungen {iberpriift ‘werden, ob
das vom 200-kHz-Quarzgenerator (Bau-
gruppe 1) kommende Signal an Stift 20

anliegt (Uy=1V),

Weitere Kontrollen dieser Baugruppe
sind im Geriit nur schwer méglich und
sollten daher einem speziellen MeBplatz
vorbehalten bleiben. Der Abgleich der
Spule 301 ist ebenfalls nur auf einem ge-
sonderten MeBplatz bzw. mit einer Adap-
terleiterplatte moglich. Im Reparaturfall
ist die Spule 301 mit einem angelegten
MeBsendersignal von 200 kHz an Stift 12
auf Maximum abzugleichen. Dabei ist
darauf zu achten, daB C307 ein Kunst-
stoffoliekondensator ist (wegen des Tem-
peraturkoeffizienten) und nicht etwa
durch einen Epsilan-Scheibenkondensa-
tor ersetzt wird.

Eine Erhéhung der Regelzeitkonstante
1dBt sich, je nach individuellen Vorstel-
lungen, durch VergréBerung von C326 er-
reichen. Eine Kapazitidt von 220 pF hat
sich als vorteilhaft erwiesen. Eine Verbes-
serung der Qualitit des Mithdrtons und
des Eichtons ist durch ein Parallelschal-
ten von je 10 uF/16 V zu €331 und C328
moglich. Desweiteren ist die Reihenschal-
tung eines 1-kQ-Widerstandes zu C332
zu empfehlen (im ,Teltow 215 D“ bereits

vorhanden). Bei einem moglicherweise

notwendigen Wechsel von C318 ist dar-

auf zu achten, daB Plus des Flkos an

Stift 8 des A 220 liegt. Entgegen der

Schaltung in dlteren Ausfilhrungen sollte

Stift 2 des A 220 nicht direkt, sondern

iiber einen 100-nF-Kondensator an

Masse liegen. Bei einer schlechten An-

passung des Senders an die Antennen-

speiseleitung macht sich manchmal ein
lastiges Mithdren der Sendung im Kopf-
hérer bemerkbar. Dabei ist zuerst zu kon-
trollieren, ob Stift 5 des A 220 beim Sen-
den iiber R312 und AnschluB 16 mit dem

Relais Rs 1902 auf Masse gelegt wird.

Wenn dies der Fall ist und dennoch Mit-

hdrerscheinungen auftreten, 1dBt sich

durch folgende MaBnahmen Abhilfe
schaffen:

- parallel zu R318 einen 470-nF-Kon-
densator kurz (!) einléten;

— von Stift 8 des A 211 10nF nach
Masse schalten;

— wenn erforderlich, zwischen den Stif-
ten 1 und 2 des A 211 einen 82-Q-Wi-
derstand einfiigen.

(wird fortgesetzt)
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Hinweise und Informationen
zum ,, Teltow 215 D* (2)

W. ECKERT - Y22YD, K.-H. BAUMANN

Baugruppe 4

Die Baugruppe 4 stellt die stabilisierte
12-V-Spannung fiir die Transistorbau-
gruppen des Gerites bereit. Dabei existie-
ren zwei Ausflihrungsvarianten, eine mit
herkdmmlicher Stabilisierungsschaltung
sowie eine mit dem Regelschaltkreis
MAA 723. Beide Baugruppen sind voll
kompatibel und haben keine nennens-
werten Qualitdtsunterschiede. Bei Ausfall

des Gerites sollte als erstes mit unter-
sucht werden, ob die +12V an Stift 18
und 20 vorhanden sind (mit R 405 ein-
stellbar). Bei wesentlichen Abweichungen
ist eine Fehlersuche vorzunehmen. Bei
zu geringer Spannung kann erstens ein
SchluB im Gerit vorliegen, zweitens die
Baugruppe 4 einen Fehler haben und
drittens die Eingangsspannung an den
Anschliissen 28, 30 zu gering sein.

Bei zu hoher Ausgangsspannung ist ein

3.5 MHz VFD I

. |
TMHZ VFO |

L8 504

za‘o_z% 15 xg;%?:

gzt L)

Taz IasE

28MHz VFG E

Fehler in der Baugruppe 4 zu vermuten
bzw. es flieBt kein oder ein nur sehr ge-
ringer Strom durch sie (Drahtbruch in
der Versorgung der Transceiverbau-
gruppe).

Bei Arbeiten an diesér Baugruppe 4 ist
darauf zu achten, daB das Gehiduse bzw.
der Kiihlkérper von T 401 nicht mit dem
Chassis in Berithrung kommen.

+12V stad

+18 V ungeregelt

Bild 6: Stromlaufplan
der Baugruppe &
(Stabilisierung 12V)

Bild 7: Stromiaufplan
der Baugruppe 5
(Vierfach-VFO)

FA 2/86 - 81
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Baugruppe 5

Die Baugruppe 5 stellt den Vierfach-VFO
fir die Mischung des 5,25-MHz-ZF-Si-
gnals auf die fiinf Amateurbinder dar.
Dabei wird ein VFQ-Signal sowohl fiir
das 3,5-MHz-Band als auch fiir das
14-MHz-Band genutzt. Es erfoigte eine
Unterteilung in die Baugruppe 5 I (Vier-
fach-VFO) und 5 II (Vierfach-Verstir-
ker). Konstruktiv ist die Baugruppe 5 I di-
rekt {iber dem Drehkondensator angeord-
net, Baugruppe S II liegt iiber Bau-
gruppe 3 I und ist von ihr durch eine
Abschirmplatte getrennt.

Da der VFO im wesentlichen fiir die Fre-
quenzstabilitdt des gesamten Gerites ver-
antwortlich ist, wird davon abgeraten,
Eingriffe in diese Baugruppe vorzuneh-
men. Eine Kontrolle der Funktionsfihig-
keit des VFO sollte sich auf die Uberpri-
fung der Gleichspannungen (9,1V) an
den Durchfiihrungsfiltern (Frontplatten-
seite der VFO-Box oben) entsprechend
der jeweiligen Stellung des Bandschalters
sowie auf das Vorhandensein der HF-
Ausgangsspannungen des VFO beschriin-
ken. Die Kontrolle der Ausgangsspan-
nungen ist am einfachsten an der
Unterseite der Baugruppe 7 vorzuneh-
men. Dazu ist ihr unterer Abschirmdek-
kel abzunehmen und mit einem HF-R&h-
renvoltmeter an der ,Schaltwurzel® (Mit-
telkontakt) der VFO-Schaltebene S 701
die HF-Spannung jedes VFO zu messen.
Die Spannungen miissen Ug~0,8...1V
betragen.

Eine unkontrollierte Verinderung der
YFO-Amplituden ist nicht vorzunehmen,
da diese vom Hersteller mittels selektiver
Messungen auf minimale Nebenwellen-
abstrahlung eingestellt werden. Der VFO
schwingt in folgenden Frequenzberei-
chen, die sich mit Hilfe eines Zihlers un-
kompliziert nachmessen lassen.

Die Empfangsbereiche mit den zugehéri-

gen VFO-Frequenzen (einschlieBlich
«Bereichsreserve) sind:

3470... 3870kHz 9720... 9120 kHz
6980... 7120kHz 12220...12370 kHz
13690...14 370 kHz 8720... 9120kHz
20970...21470 kHz 15720...16 220 kHz
24970...29030 kHz 22720...23 770 kHz

Fiir Reparaturkollektive der Hinweis, daB
sich die ,Bandtrimmer* (wenn man von
vorn und oben in die VFO-Box schaut) in
-der Mitte; die ,Verkiirzungstrimmer®, die
die Bandspreizung bestimmen, links be-
finden. Von vorn nach hinten liegen die
VFOs fiir 28 MHz, 21 MHz, 7 MHz und
3,5/14 MHz.

Beim Vorliegen von Frequenzmstabllna-
ten sollte die Einrichtung zur Frequenz-

feinverstimmung (RIT) untersucht wer-

den. Fehlerursachen k&nnen hier sein:
Relais 1901 (GBR 111), R1801 (Transcei-
vepotentiometer an der Frontplatte) und
R1801 (Einstellregler Transceive-Sende-
spannung). Im Verlauf einer lingeren

82 . FA 2/86
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Bild 8: Detailstromiaufplan der Transceive-
punktkontrolle und der Endstufen-Gitter-
strommessung

Nutzungszeit des Geriites kdonnen sich an
den Relaiskontakten der GBR 111 Uber-
gangswiderstinde ausbilden, die zu Span-
nungs- und damit zu Frequenzinderun-
gen fiihren. In diesem Fall ist ein neues
Relais einzusetzen.

Einstellregler und Potentiometer verursa-
chen durch ihre mangelhafte Nietung am
Anfang und Ende der Schleiferbahn
Schwwngkelten Hier bilden sich eben-
falls Ubergangswiderstinde aus, die zu

- Frequenzspriingen des VFO fiihren kin-

nen. Beim Einbau neuer Einstellregler
und Potentiometer hat sich folgendes
Verfahren bewihrt: Verzinnen der An-
schluBelemente, behutsames Nachdriik-

ken der Niete mit Hilfe einer Flachzange
und anschlieBend der Einbau des Bauele-
ments.
Die Einstellung des Transceivepunktes
beim ,Teltow 215 C* ist wie folgt vorzu-
nehmen: Potentiometer ,transceive* auf
Mittelstellung bringen, ein Gleichspan-
nungsinstrument (méglichst hochohmig)
zwischen Schleifer des Potentiometers
»transceive* (R1801) und den Schleifer
des Einstellreglers ,Transceivespannung
Senden“ (R1802) legen und die Span-
nung mit R1802 auf ,Null* einstellen.
Die Einstellung ist beim ,Teltow 215 D¥
analog vorzunehmen, jedoch kann hier
das im Geridit vorhandene Nullpunktin-
strument als Indikator dienen.
Ein nachtréglicher Einbau der Transcei-
vepunktkontrolle in den ,Teltow 215 C*
ist relativ unkompliziert moglich. Dazu
bendtigt man anstelle des Relais 1904
(NSF 30.1) ein NSF 30.4 (4 Wechselkon-
takte). Leider sind diese Relais nicht
kompatibel und es ist ein Umldten der
bisherigen Schaltfunktionen vorzuneh-
men, so daB diese von dem NSF30.4
ibernommen werden. Der Detailstrom-
laufplan (Bild 8) zeigt die weiteren erfor-
derlichen Anderungen.

(wird. fortgesetzt)
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Hinweise und Informationen
zum ,,Teltow 215 D*“ (3)

W. ECKERT - Y22YD, K.-H. BAUMANN

fithrenden, abgeschirmten Leitungen
keine Kurzschliisse verursachen.

Baugruppe 7

Die in der Mitte hinter der Frontplatte
des Geriits in einer Abschirmbox befind-
liche Baugruppe 7 (BG 7) besteht im we-
sentlichen aus drei Leiterplatten 71; 711
und 7 III. Die Leiterplatte 71 enthilt das
Empfinger-Eingangsteil mit den entspre-

‘ chenden, iiber Kapazititsdioden ab-
Baugruppe 6 Mﬁzﬁif-azss stimmbaren, Schwingkreisen, den zwei-
Die Baugruppe 6 enthiilt die beiden ma- 15 607 15603 ten Senderverstirker mit den Transisto-
gnetomechanischen Bandfilter der Typen coot™ * ren T702 und T703 und die Treiberstufe
MF 200 + E — 0235 (SSB) und L T eeoz mit der Rohre EL83 oder EL 803. Die
MF 200.850 — 0050 (CW). Wihrend das F0z Leiterplatte 71II trigt den Sender- und
SSB-Filter sowohl bei Empfang als auch Loz Lo 504 Empfinger-Bandmischer sowie den er-
bei Senden im Signalweg liegt, ist das “03*:[”"_{';005-550 T ceos* sten Sendervorverstirker mit dem Transi-
CW-Filter mit seiner 500-Hz-Bandbreite 16605 1§ E08 stor T701. Auf der Leiterplatte 7 III ist
nur im Empfangsbetrieb wirksam. Aus- L r° die Trennstufe fiir den .ZihleranschluB

fille treten an dieser Baugruppe so gut
wie nicht auf. Es ist lediglich darauf zu
achten, daB die zum Sendeartenschalter

+av nach Bu 1012/8
4XSAYTT 9

Zum VFO

* Bauteil des Filfers

Bild 9: Stromlaufplan der Baugruppe 6 (magne-
tomechanische Bandfilter}

757
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T705

X (770
73] 47n

= ]
t8p 718
T 00n

untergebracht. An elektrischen MeBmit-
teln werden zur Uberpriifung unbedingt
ein HF-Voltmeter mit HF-Tastkopf und

+12V
RX

2xSAY 17

von Bu 1012/2
4x SAY1?
& 7 pro1__ DI | 5p0s ; 7
€ Jom ws 3 i | n 4, ($ }f}?asf
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B
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Bild 10: Stromiaufplan der Baugruppe 7 (Empfinger-Eingangsteil -mit Mischer, zweiter Sende-Mischer und -Verstirker bis zur Treiberstufe)
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ein Serviceinstrument mit 20 kQ2/V bend-
tigt.

Signalweg Sender

Das VFO-Signal gelangt iiber den Schal-
ter $ 701 (Schalterwurzel ,b*; die VFO-
Spannung soll hier U~ 0,7...1,0V be-
tragen) auf den Sender-Bandmischer, der
aus den beiden Differentialtransformato-
ren Tr701 und Tr702 und den vier Dio-
den D701 bis D704 besteht. Gleichzeitig
gelangt von Bul012/2 der Baugruppe 2
das modulierte 5,25-MHz-ZF-Signal bei
SSB- oder das unmodulierte 5,25-MHz-
Signal bei CW-Betrieb an die Mittelan-
zapfung des Differentialtransformators
Tr702. Diese Spannungen miissen min-
destens U,y = 150 mV betragen (sie sind
bei SSB mit dem Potentiometer , TX-NF“
und bei CW mit dem Potentiometer , Tri-
ger* auf der Frontplatte, von 0 bis minde-
stens 150 mV einstellbar). An der Schal-
terwurzel ,a“ des Bandschalters S702
mubB sich dann das Mischprodukt der
VFO-Frequenz und der unmodulierten
oder modulierten Zwischenfrequenz mit

das Gate von T702, der zusammen mit
T703 eine Kaskodestufe bildet. An den
breitbandigen Schwingkreisen (Sp702,
705, 708, 711 und 714), die als Arbeitswi-
derstand am Drain des Transistors T703
liegen, fillt eine Wechselspannung von
U, ~4V ab. Diese Spannung liegt am
Steuergitter der Treiberrdhre R&701.
Durch die hohe Verstirkung dieser Rohre
ergibt sich an den mittels Drehkonden-
sator C701 abstimmbaren Anoden-
schwingkreisen (Sp 703, 706, 709, 712
und 715) eine vom eingestellten Fre-
quenzband abhiingige Wechselspannung
Ug=30V...70V. Die anschlieBende
Endstufe bendtigt als Steuerspannung
eine Wechselspannung in dieser Hohe.

Signalweg Empfinger

Das Empfangssignal gelangt von der An-

tennenbuchse {ber das Antennenrelais

an die Schalterwurzel ,,a“ des Bandschal-
ters S705. Der mit einer Kapazitatsdiode
abgestimmte Empfinger-Eingangs-
schwingkreis (Sp 717, 719, 721, 723 und
725) selektiert die gewlinschte Empfangs-
frequenz, die dann auf das Gate des
Transistors T704 gelangt. Bei diesem
Transistor erfolgt eine Verstdrkungsrege-
lung. Source und Gate des T704 liegen
im Drainkreis des eigentlichen Regeltran-
sistors T706, der seine Regelspannung
von Baugruppe 3 erhilt. T704 und T705
sind als Kaskodestufe geschaltet. Im
Drainkreis des Transistors T705 liegen
ebenfalls mit einer Kapazititsdiode abge-
stimmte Schwingkreise (Sp 716, 718, 720,
722 und 725). Sie dienen zur weiteren Se-
lektion, bevor das verstirkte Eingangssi-
gnal auf den Empfangsmischer, bestehend
aus den beiden Differentialtransformato-
ren Tr703 und Tr704 und den Dioden

Daten und Kennzeichnung von Spulen und Drosseln

— . Bau- Material Wdg.- Be- Wert [uH] Kenn- Kenn-
Ue.ﬁ—.ﬂ..loo mV nachweisen lagsen. ) element zahl  schallg. zeichng. farbe
Die sich anschlieBenden Schwingkreise
(Sp701, 704, 707, 710 und 713 mit den . Dri01 ,022CuL 3-4 1600
zugehérigen Kapazitaten und dem Dreh- Dr102 0,22 Cul 3-4 1600

. . Dr103 0,22CuL 3-4 1600

kondensator C701) selektieren die ge- D207 2 o g
wiinschten Bandfrequenzen, die danach Dr506 47 ee ws 1t
auf die Basis des ersten Vorverstirkers Dr507 06 e gnr
mit dem Transistor T701 gelangen. An S0 Yo e
der Basis dieses Transistors muB sich Dr510 175 e ws
eine Wechselspannung von U.; ~ 300 mV Drs11 14 e gn
nachweisen lassen (Achtung! Die Kapazi- Dr512 075 e bl
tit des HF-Tastkopfes geht in die Mes- 5§p203  HF1,0x0 0,05Pu a0 2-1 27 .29 1 n bl

in). Der Einstell R701 legt Sp204  HFL,0x0 0,05Pu 40 a-3 25 .30 ee 1t bl
sung ein). Der Einstellregler eg $p205  HF L, 0x0 0,05Pu 40 43 25 .30 ee rt bl
den Arbeitspunkt des Transistors T701 $p206  HFL,0x0 0,05Pu 40 4-3 25 .30 e n bl
fest. Letzterer ist dann exakt eingestellt, $p207  HF L, 0x0 0,05Pu 40 4-3 25 ..30 e n E:

; : $p208  HF L, 0x0 0,05Pu 40 4-3 25 .30 e 1

wenn

h 5? llgollektor eine Gleichspannung Sp211  HFL,0x0 005Pu 45 3-4-1 3.4 .. 3.6 eeert bl
von liegl. Sp01  W,Lez 015Pu 120  4-3 2 W sw
Die verstirkte Wechselspannung, etwa W,Lez 0,30 Pu 9  2-1 15 W
0,6 bis 0,8V (Effektivwert) gelangt -auf Sps01 2 134 e sw

$ps02 17 0,98 ws

Sps03 14 0,75

Sp504 10 051 e bl
Sp.707 707 Sp701  I,Pa 0,25Cu 70 3-1 75 .90 e sw sw
5p702 L Pa 0,25Cu 85 3-1 114 ...125 ee sw W
Ba. T/I Sp703 L,Pa 0,25Cu 70 3-1 79 ... 90 eeesw sW
o 713 710 704 Sp704 L,Pa 0,30 Cu 34 3-1 22 ...225 e ge bl
L—_' Sp705  L,Pa 0,25 Cu 45 1-2 34 .38 es g bl
Sp706 L,Pa 0,30 Cu 34 3-1 1,8 ...22 eeege bt

S Sp707  1,Pa 0,30 Cu 19 3-1 075... 08 e br S

D D Sp708 L,Pa 0,25Cu 27 3-1 12 ... 1.3 ee br bl
il Sp709 L, Pa 0,30 Cu 19 3-1  0,75.. 08 eeebr bl
: ;;- 714 T08- TOZ Sp710 Lez 05 CuPu 13 4-2 045.. 047 » gn ge
MHz Bg. 711 Sp7ll  L,Pa 0,25Cu 23 2-1 09.. 10 ee g ge
RX-Zwischenkreise Sp712 Lez 0,5 CuPu 13 3-1 0,45... 0,48 eeegn ge
Draufsicht Sp713  Lez 0,5 CuPu 10 4-2 035... 037 e bl ge
Sp714  L,Pa 0,3 Cu 15 3-1  060.. 062 ee bl ge
Sp7l5  Lez 0,5 CuPu 8  3-1 . 027 eeebl ge
L gl Sp716  Lez 0,15CuPu 65 4-1 60 ... 64 1 sw swW
Sp717  Lez 0,15CuPe 65  4-1 60 .. 64 BN sw sw
: Sp718  L,Pa 03 Cu 4 4-1 18...22 1 ge bi
TR e 725 Sp. 715 712 708 F0E 703 Sp719 L,Pa 0,3 Cu 34 4-1 18 ... 22 I ge bl
b A AR A L Sp720  L,Pa 03 Cu 19 4-1  076.. 079 B  br bl
R,f,‘F D D D D Sp72t L, Pa 03 Cu 19 4-1  076... 0,79 &1 br bl
Sp722  Lez 05 CuPu 13  4-1 045... 047 8 gn ge
_ Sp723  Lez 05 CuPu 13 4-1  045.. 047 1% gn  ge
. ' Sp724  Lez 05 CuPu 8 4-1  035..037 1 bl ge
Bild 11: Lage der Abgleichpunkte bei der Baugruppe 7 Sp723 Lez 05 CuPu g 4-1 030... 031 1 bl ge

{bleu — Sendetrakt)
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D705 bis D708, gelangt. In diesem Mi-
scher entsteht aus der gewiinschten Emp-
fangsfrequenz und der VFO-Frequenz
die Zwischenfrequenz ZF, = 5,25 MHz,
die iiber Bu 1012/8 der Baugruppe 2 den
anschlieBenden ersten Empfangs-ZF-Ver-
stirker erreicht. .

Signalweg Trennstufe

Die Trennstufe zwischen dem Zihleran-

schiuf (Bul015) und dem VFO-Ausgang

arbeitet mit dem in Drainschaltung be-
triebenen Transistor T707. Besonderhei-
ten in dieser Schaltung gibt es nicht. Als
Verbesserung an dieser Stufe sollten
R728 (1kQ) wegfallen und der Wider-
stand T730 von 560 Q auf 120 Q verin-
dert werden. Damit an Bul015 keine
Gleichspannung liegt, ist zwischen L5794
und Bul015 ein Kondensator von 10 nF
einzufiigen.

(wird fortgesetzt)
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Hinweise und Informationen

zum ,Teltow 215 D* (4)

W. ECKERT — Y22YD, K.-H. BAUMANN

Baugruppe 8

Das Netzteil (Bild 12) hat die Aufgabe,
samtliche Spannungen und Stréme, die
der Transceiver benétigt, sicherzustellen.
Kernstiick des Netzteils ist der Transfor-
mator Tr1101 mit dem Kern LL 90/50
(Wicklungen und Anschliisse s. Bilder 13
und 14, Daten s. Tabelle).

Der Eingang des Netzteils ist mit einem
Tiefpal3, bestehend aus den Kondensato-
ren C1501 bis C1504 und der Drossel
Dr1501, versehen. Die Aufgabe dieses
Tiefpasses ist es, eine HF-miBige Tren-
nung des Transceivers vom Lichtnetz zu
erreichen.

Hochspannungserzeugung

Die Gleichrichtung der Hochspannung
erfolgt mit den Dioden D1101 bis D1104
in Graetzgleichrichtung. Um eine gleich-
miBige Aufteilung der Sperrspannung zu
erreichen, erhielten die Dioden die Aus-
gleichswiderstinde R1101 bis R1109. Der
anschlieBende Ladekondensator besteht
aus der Reihenschaltung der Kondensato-
ren C1513 bis C1515. Jedem Konden-
sator liegt ein Widerstand von etwa
100 kQ parallel, um eine ungiinstige Auf-
teilung der Gleichspannungen zu verhin-
dern.

Als Siebelement kam ein .Drahtwider-

stand von 91 Q zum Einsatz. Ein hdherer
Widerstand verbot sich wegen des zu er-

- wartenden gréBeren Spannungsabfalls,

eine Netzdrossel kam wegen der zusitzli-
chen Masse nicht infrage. Fiir den Sieb-
kondensator C1516 bis C1518 trifft das
fiir den Ladekondensator gesagte zu.

Fir die Anoden- und die Schirmgitter-
spannung der EL 803 und die Schirmgit-
terspannung der I'YS50 wurde ebenfalls
auf eine Graetzgleichrichtung mit den
Dioden D1105 bis D1108 zuriickgegrif-
fen. Nach dem Ladekondensator C1519
folgt noch die Siebung mit R1508 und
C1520. Um die negative Spannung fiir
die Endstufen-Réhren und die Treiber-
stufe zu erzeugen, erhielt der Netztrans-
formator eine Wicklung, die in Zusam-
menschaltung mit einer Einweggleich-
richtung aus D1109 und dem Ladekon-
densator C1505 eine Spannung von etwa
—120V erzeugt. Ein Teil dieser Span-
nung dient gleichzeitig als Abstimmspan-
nung fiir die Kapazititsdioden des Emp-
fanger-Preselektors.

Niederspannungserzeugung

Um nach der BG 4 (Regelteil) eine sta-
bile Gleichspannung von 12V zu erhal-
ten, bendtigt diese Baugruppe eine Ein-
gangs-Gleichspannung von etwa 18V.
Diese Gleichspannung wird iiber die Dio-

Bild 12: Stromlaufplan der
Baugruppe 8 (Netzteil)

den D1110 bis D1113, den Ladeelko
C1510 und die anschlieBende Siebdrossel
Dr1502 erzeugt. Die Heizwechselspan-
nung fiir die beiden Endstufenréhren
Y50 betrdgt 12,6 V. An die dafiir vorge-
sehene Heizwicklung ist gleichzeitig
noch eine Einweggleichrichtung, beste-
hend aus D1114 und C1506, angeschlos-

sen, die die Relaisspannung sicherstellt. |

Bei Ausfall der Diode flattern® die Re-
lais und C1506 schldgt durch.

Weiterhin ist eine 15-V-Heizwicklung,
mit einer Anzapfung bei 6,3V ~, aufge-
bracht, die garantiert, daB man neben der
EL 83 bzw. EL 803 (6,3-V-Heizung) auch
eine PL83 (15-V-Heizung) einsetzen
kann. Dazu ist es nur erforderlich, den
entsprechenden HeizleitungsanschluB
am Transformator Tr110]1 umzuldten.

|| —
5
1A ——— V3
VA
! S— )

6 L2

“‘ﬂ{l) ] qﬂr
wd—e T

Bild 13: Die Zusammenschaltung und die Be-
zeichnungen der Wicklungen des Netztransfor-
mators

Bild 14: Die Herausfiihrung der Anschliisse aus
den Wickelkirpern. Die Bezeichnungen beste-
hen aus Nr. des Wickiungsanschiusses/ifd. Nr.
Isolierschisuch,

Bild 16: Der Zusammenbau des Netztransfor-

. mators
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15.02.08
18.01.01

Bild 16: Die Beschal-

i . tung der Litdsen des
15 1182 tme (. oy ok Netztransformators
EST 18 11, und der auf ihm befe-
wtze omz [\ s stigten Diodenplatte
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B pries { o108 L8
St

Iy

N

usm: :?:m‘j 2

A S

-
L ey
! itz 2
razy e’ -1 | s
cd
L 1108
2
| SSfE T
N
90° gedreht

Daten des Netztransformators

Kem

LL90/50, TGL 3015; Dynamoblech N (Textur)
LL90 % 0,35, TGL 0-41302, 300 Stck., ohne Luft-
spalt, Schichtung 4 x 11

Spann

ungen
prim.: Uy =220V sek.: U, =730V

Um =230V
Uy = 12,6V
Uy = 63V
Uy = 15V
Ugy= 9V

Korper |

2 Spulenkdrper L1.90/50, TGL 0-41 304

Aufbau Krper A

1. Grundisolation: 3 Lagen'

2. Wicklung I(A): 215Wdg.; 1,0 Cu%; 3 Lagen; je
Lage 81 Wdg. und 1 x Lagenisolation?;
R = 0,93 0; Anschliisse: 1 ~ rt; 2 ~ ge
. Zwischenisolation: 3 Lagen®
. Wicklung Ti(A): 700 Wdg.; 0,55 Cu; 6 Lagen; je
Lage 144 Wdg. und 1 X Lagenisolation?
R =111; Anschliisse: 5 — ge/rt; 6 — gn
. Zwischenisolation: 3 Lagen!
6. Wicklung III(A): 220 Wdg.; 0,55 Cu’; 2 Lagen; 1.
Lage 144 Wdg.; 1 X Zwischenisolation?;
R =36 (); Anschliisse: 9 - gn/sw; 10 - rt/gn
7. Zwischenisolation: 3 Lagen!
8. Wicklung VI; 30 Wdg.; 0,7Cu% R=020; An-
schiiisse: 17 — rt; 18 - ge
9. Wicklung VII: 175 Wdg.; 0,4 Cu®; R=5,7Q; An-
schliisse: 19 - bn; 20 - sw
10. Deckisolation: 3 Lagen’

-

uh

Aufbau Kérper B
. Grundisolation: 3 Lagen!
. Wicklung I(B): wie I(A); Anschliisse: 3 — ge; 4 —
W
. Zwischenisolation: 3 Lagen' )
. Wicklung II(B): wie II{(A); Anschliisse: 7 — gn;
8 — rt/sw
. Zwischenisolation: 3 Lagen'
. Wicklung I1I(B): wie ITI[(A); Anschliisse: 11 — ri/
En; 12 - ge/sw
7. Zwischenisolation: 3 Lagen!
8. Wicklung IV: 27 Wdg.; 1,0Cu®; R=0,10; An-
schliisse: 13 — gn/sw; 14 — gn/sw .
9. Wicklung V: 13 Wdg,; 1,0Cu* R=0050; An-
schliisse: 15 — rt/sw; 16 — ri/sw
10. Deckisolation: 3 Lagen!

Sy [

=

1) Lackglasgewebe-Kyb. WBK B gefiedert

0,15 x 91 mm TGL 200-0012
2) Lackpapier LpO1 0,06 X 91 mm gfb 2 TGL 14 889
3) Lez ... Cu TGL 8402-Pu

Zusammenschaltung der beiden Korper; s. Bild 13
. (oben); der Wickelsinn der Teilwicklungen 1, II und

III ist zu beachten! '

Nachbehandlung: getriinkt

180 . FA 4/86

Reparaturhinweis

Wie oben ausgefiihrt, bestehen Lade- und
Siebkondensator fiir die Anodenspan-
nung der Endstufe jeweils aus der Rei-

henschaltung von drei Elektrolytkonden-
satoren 200 pF/350V. Damit liegen
zwangsliufig je 2 Stiick davon ,hoch“,
d. h., die Geh#use dieser Elektrolytkon-
densatoren (unter dem Lautsprecher) fiih-
ren positive Gleichspannung (300 bzw.
600 V), so daB hier bei Arbeiten am Ge-
rit die entsprechende Vorsicht geboten
ist. Bei Ausfall eines Elektrolytkondensa-
tors ist zu beachten, daB der neue vor
dem Einsatz zu formieren ist, um seinen

Leckstrom auf einen geniigend geringen -

Wert zu bringen. Dazu ist dieser neu ¢in-
zusetzende Kondensator iiber einen Vor-
widerstand mit einer Gleichstromquelle
aufzuladen (die zulidssige Gleichspan-
nung von 350V dabei nicht iiberschrei-
ten) und lingere Zeit zu betreiben. Dabei
kann man mit einem Vielfachmesser den
Leckstrom kontrollieren. Nach Entladung
des Elektrolytkondensators (iiber einen
Widerstand) kann er eingesetzt wer-
den.
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Hinweise und Informationen
zum ,, Teltow 215 D* (5)

W. ECKERT ~ Y22YD, K.-H. BAUMANN

Baugruppe 9

Die Leistungsendstufe des Transceivers
besteht aus zwei Stiick Leistungspento-
den I'Y 50, die parallel geschaltet, in Ka-
todenbasisschaltung arbeiten (Bild 17).
Die Steuerspannung stammt vom Treiber
der Baugruppe 7 und betrigt in Abhin-
gigkeit wvom eingeschalteten Band
Ugs=30V...70V. Da es sich hier um
einen Leistungsverstirker handelt, muB
der Verbraucher, die niederohmige An-
tenne, mit mdoglichst groBem Wirkungs-

£1701

Die Anodengleichspannung der Endstufe
betragt etwa 950 V und die Schirmgitter-
gleichspannung ungefihr 260 V. Der bei

Gitterstrom am Widerstand R1602 auf-:

tretende Spannungsabfall steuert das
MeBinstrument M2101. Der Zeigeraus-
schlag dieses MeBinstruments 10t auf
die GroBe des Gitterstroms schlieBen.
Der Katodenstrom der Rohren R61901
und R61902 flieBt iiber die Parallelschal-
tung der Widerstinde R1603 und R1604.
mmz

¢ ma 01?'05

nach Bgr7 ﬁ nrZ
' cﬁﬁs| jf_"%p 17701 5007 wStetmeite”

e

grad angepalit werden. Diese Anpassung

9
Y (alte Bezeichnung) +250V  +850V

oo
maa
Drig0g  40r1701 c1707
el gl § E E H
SEEE
—|—~
H §T707

Der auftretende Spannungsabfall steuert
das MeBinstrument M2102. Mit dem Wi-
derstand R1604 stellt man den Katoden-
strom der Endstufe am unangesteuertén
Zustand so ein, daB das MeBinstrument
M2102 etwa 15 Skalenteile anzeigt. Die-
ser Wert entspricht einem Ruhestrom von
etwa 40mA. Im angesteuerten Zustand
der Endstufe zeigt das Instrument M2102
zwischen 60 und 70 Skalenteilen an, d.h.,
der Anodenstrom der Endstufe liegt dann
bei ungefihr 200 mA.

Der Endstufe folgt das Collinsfilter, zu
dem Wesentliches bereits ausgefiihrt
wurde. Dem Collinsfilter folgt wiederum
ein TiefpaB, aus den Spulen Sp2301;
Sp2302; Sp2303 und Sp2304 mit den zu-
gehorigen Kondensatoren (Bild 18). Die-
ser TiefpaB hat die Aufgabe, Oberwellen
ab 32 MHz zu unterdriicken.

Repearaturhinweis

Bei einem merklichen Leistungsverlust
des Senders solite man sich erst davon
iiberzeugen, ob geniigend Ansteuerspan-
nung fiir die Senderendstufe vorhanden
ist, bevor die Endstufenrdhren gewechselt
werden. Auf allen Bindern muB die An-
steuerung bis in den Gitterstrombereich
gehen. Erst dann ist ein Rohrenwechsel
sinnvoll. Dabei ist wie folgt zu verfahren:
Nach Rohrenwechsel den Transceiver

Bild 17: Stromiauf.

20020-200 : 156-13

57601 Hn
S§§B 2

Bgr. 7

UTZ 1’2 11‘22

erfolgt iiber ein Collinsfilter ~ plan der Baugruppe 9 i f z .
(Ro=2,4k0; R, =500; n-Kreis-Giite (Senderendstufe) 2] =jsmor) 2 :
Q~12) EE PR
Der Arbeitspunkt ist durch die negative 20020-200 : 16510 NEE _i s 3w
Gittervorspannung (U, = —44 V) so ein- b 5 8 § 3 EIE
gestellt, daB sich bei moglichst hohem Bz e 150 & £
Wirkungsgrad der Endstufe geringe Ver- ! %
zerrungen und wenig Intermodulation w1
einstellen. 12 | k1301 g
™-LW I ;
§ 7z pA—Trdger —
c"::;im_ Sp 2301 Sp 2302 Sp 2303 §p2304 zum Antennenrelals + 150-581 5
fitter (P4 8p 2201 T K7807 9 K102 K1804
2307 230541402303 £2303 ——
L 1 ‘R2202 Bu 141211 P
c2308]___ taaos]  caava]  c2s0]  czsei] a,. = ! 20028-200 15612 [Bumar/s
(6 23071=L 5 2305 RR2201 L Bgr 4 {Burso71is
2307=L L& W C2204 £ 1505 -T10V
22N AN /8 D220z Ll:150-58/13 44V Ugt PA

c2201

1
nrzzmjl l{ Dr 2202
] 1]

Bild 18: Stromlaufplan des Tiefpal-
fitters und der Stshwesllen- und Lei-
stungs-MeBeinrichtung
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etwa eine Stunde lang nur im Empfangs-
betrieb betreiben, danach in kurzen In-
tervallen auf Senden schalten, so daB nur
der Katodenruhestrom flieBt, ohne dabei
den - Sender anzusteuern (TX-NF- und
Tréger-Potentiometer TX-CW- auf Links-

-anschlag). Danach ist der Sender kurzzei-
tig in abgestimmtem Zustand anzusteu-
ern, bis sicher ist, daB die neu eingesetz-
ten EndstufenrShren ,aufgegettert* sind.
Dieser Vorgang sollte mit einer kiinstli-
chen Antenne vorgenommen werden.

(e JEG.

el 8

57602 S201L
Bu 1609 sdoms
S 16011
i §
3 R
(ONe;
151 Bgr. & r 2
. Bgr 7 B 1405 sigrm
6d 1401
Q) LL200:150-56 6d
u
|_l 73 1407 ) us: sar O O| gpsnnx
Rs 7307
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Nach dieser Einlaufzeit ist die Endstufe
neu zu neutralisieren, um Selbsterregung
zu vermeiden. Die Neutralisation ist im
21-MHz-Band in Bandmitte vorzuneh-
men. Dabei ist der Sender mit einer
kunstlichen Antenne, der ein HF-Roh-
renvoltmeter parallelgeschaltet ist, zu be-
treiben. In Stellung ,CW" wird der Sen-
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der abgestimmt, danach die Heizung der
Endstufenrdhren auf einer Seite abge-
trennt und nach Erkalten der Réhren er-
neut angesteuert. Das angeschlossene
Rohrenvoltmeter und auf kleinere Berei-
che umgeschaltete Rohrenvoltmeter zeigt
noch eine HF-Spannung an, die sich mit
dem Kondensator C1701 (an der Ruck-

seite der Endstufenbox) auf Minimum
bringen 14B8t. Dieses Minimum ist scharf
ausgeprigt. Nach diesem Neutralisations-
vorgang ist die Heizleistung wieder anzu-
l16ten; das Gerit ist einsatzfihig.

Die Bilder 19 und 20 zeigen abschlieBend
die Zusammenschaltung und die Lage
wichtiger Anschlusse und Bauelemente.
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Hinweise und Informationen
zum ,,Teltow 215 D (6)

Anhang: Kontrollanweisungen

W. ECKERT — Y22YD, K.-H. BAUMANN

Im folgenden werden Ausziige aus den
werksseitigen Kontrollanweisungen fiir
einige Baugruppen des ,Teltow 215 D«
angegeben. Sie kbnnen bestitigten Repa-
raturkollektiven oder Y2-Besitzern von
Transceivern eine Hilfestellung bei der
Fehlerbeseitigung bieten und Nachbau-
Interessierten einige Hinweise geben. Sie
sollen nicht als AnlaB gelten, die GST-ei-
genen Gerite der Klubstationen dort zu
»behandein“. Das bleibt nach wie vor
dem Hersteller und gegebenenfalls den
Reparaturkollektiven bei Erhaltung der
»Typenreinheit“ vorbehalten.

Die mechanische Kontrolle (auf richtige
Polung, mogliche Temperaturschiden,
richtige Lage, Sauberkeit der Steckerlei-
sten, Leiterplatte und Bauelemente, mog-
liche Beriihrung von Anschliissen, ausge-
laufenen Elektrolyt bei Elektrolytkon-
densatoren, Zinnbriicken, mechanische
Schiiden usw.) ist gréBtenteils bereits hei
der Herstellung erfolgt und #hnelt sich
bei allen Baugruppen, so daB darauf im
einzelnen nicht weiter eingegangen zu
werden braucht. Bei Fehlern empfiehlt
sich trotzdem immer zuerst eine sorgfil-
tige Sichtkontrolle. Die Hinweise bezie-
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hen sich demzufolge im wesentlichen
auf die Uberpriifung elektrischer Kenn-
werte (Funktionskontrolle) und auf den
Abgleich. Da'sie aus der Priiftechnologie
des Herstellers stammen, sind sie auf die
Gegebenheiten eines zu reparierenden
Geriits selbst abzuwandeln (im Werk wer-
den die Baugruppen auBerhalb des Ge-
rits auf speziellen Priifplitzen getestet
und vorabgeglichen). - Die AnschluB-
punkte haben folgende Bedeutung:
1/30 = Baugruppe 1/Kontakt Nr. 30 von
Stecker- bzw. Buchsenleiste.

Baugruppe 1

Benotigte Geriite: Netzteil (3207 oder
TG 30/1), NFF-Generator (GF22), Oszil-
lograf (C1-49), Buchsenbrett fiir BG 1 mit
Potentiometer (steckbar) 10k und
100 k£, Spannungsmesser.

Kontrolle Quarzoszillator und Verstir-

ker: Netzteil (U,=12V; L., =30mA)
mit +12V an 1/2 und an 1/3 sowie Geri-
temasse. Stromaufnahme 20 mA. Oszillo-
graf an 1/30 und 1/25 (Masse); Auflésung
X: 2ps/T; Y=0,5V/T. Ausgangsspan-
nung des Verstirkers mit R110 auf
U, = 2,5V einstellen, Sinusform kontrol-

lieren, Anschwingspannung des Oszilla-
tors: Uy =8 V.

Kontrolle Taststufe: Stromversorgung
wie oben. 10-kQ)-Potentiometer an 1/22
(Schieifer), 1/21 und 1/23 (Masse) sowie
an +12V. Gesamtstromaufnahme bei
Potentiometer-Rechtsanschlag 24 mA.
Oszillograf an . 1/24;  Auflsung
X=2ps/T; Y=0,1V/T. Die Ausgangs-
spannung der Taststufe muB mit dem Po-
tentiometer zwischen U, = 0 und 250 mV
stetig einstellbar sein. Trigerrest bei von

"+12V getrenntem Pot. U, < 1 mV.

Kontrolle NF-Verstirker: Stromversor-
gung wie' oben, +12V auch an 1/12,
Stromaufnahme 30mA. Potentiometer
an 1/14 (Schieifer), 1/10 (Ende; NF-Ver-

-stirker-Ausgang) 1/11 und 1/13 (Masse).

Tongenerator mit 1kHz und 10mV an
1/4 (Mikrofoneingang). Oszillograf an
1/14; Auflésung X=0,2ms/T
Y =0,01 V/T. Es muB ein mit dem Poten-

" tiometer stetig von U,=0 bis etwa

50 mV einstellbares Signal erscheinen.

Kontrolle Modulator: Stromversorgung
wie bei Kontrolle NF-Verstirker. Kein
NF-Signal. Gleichspannungen am Ver-
bindungspunkt R126/127 +16V bis

+2,4V, an den Stiften 12 und 13 etwa

+9,5V. Oszillograf an 1/28; Aufldsung
X=0,2ms/T, Y=0,02 V/T. Triigerspan-
nung am B 222 mit Einstellregler R116
(in Bild 1 filschlich als R118 bezeichnet)
auf Maximum bringen und danach mit
R132 Trigerminimum am Ausgang 1/28
einstellen. Nun Oszillograf  auf
Y=0,05V/T. Mit R116 (s. 0.) Triger-
spannung am B 222 so einstellen, daB am
Ausgang ein DSB-Signal von 200 mV er-
scheint. Bei Unsymmetrien des DSB-Si-
gnals R126/127 verindern.

frnilin,
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Baugruppe 2

Bendtigte Geriite: Netzteil (3207 oder
TG 1/30), HF-Generator (PG-19 o. &.),
Millivoltmeter (URV 3-2 oder MV 21),
Oszillograf (C1-49 o0.4.), Abgleichbesteck,
Priifplatz BG 2.

Kontrolle Oszillator: Stromaufnahme
23mA +3mA (2/30). Ausgangsspan-
nung mit R213 auf 400 mV an C 212 ein-
stellen. Quarze umschalten (SSB 1/5SB 2
im Gerit). Die Ausgangsspannung darf
nur £20 mV vom Soliwert abweichen.
Kontrolle Sendeweg: Stromaufnahme
$mA +2mA (2/12 + 2/4). HF-Generator
mit 200 kHz und 10 mV (an Basis T 207)
an 2/14. Anzeige am Millivoltmeter mit
Sp 208, Sp 204 und Sp 205 auf Maximum
bringen, dabei Quarze umschalten und

_auf gleiche Werte achten. Wenn Sp 204

abgeglichen, Sp 208 nachgleichen; wenn
Sp 205 abgeglichen, Sp 208 und Sp 204
nachgleichen. Anzeige mit Sp 207 auf
Maximum und mit Sp 206 auf Minimum
bringen. Abgleich von Sp 204 bis 208
wiederholen. Millivoltmeter nun an 2/2.
Sp 211 auf maximale Anzeige. Simtliche
Spulen Sp 204 bis Sp208 und Sp212
mehrmals wechselseitig nachgleichen.
Mit R227 Ausgangsspannung .100 mV
einstellen. Kontrolle auf Schwingneigung
durchfiihren. Bandbreite fur 3 dB Abfall
der Ausgangsspannung etwa 30kHz
(dazu Generatorfrequenz dndern).
Kontrolle Empfangsweg: Stromauf-
nahme 10mA £2mA (2/18 + 2/6) bzw.
30mA +4mA (2/18 +2/6 + 2/30). HF-
Generator mit 5,25 MHz und 1mV an
2/8. Oszillograf an 2/14. Mit Sp 203 und
Sp206 auf Maximum abgleichen. Q1
und Q2 zur Kontrolle umschalten. Aus-
gangsspannung U, =0,3V.

Baugruppe 3

Bendtigte Geriite: 2 Netzteile (3207

" 0. i.), HF-Generator (PG 19 o. d.), Oszil-

lograf (C1-49 o. &), Frequenzzdhler
(BM445E o.4.), Abglelchbesteck Priif-
platz BG3.

Kontrolle Empfangssignalweg: Strom-
aufnahme (3/28; Potentiometer auf
Linksanschlag) 20 bis 25 mA bei +12V.
2.Netzteil —6,8 V an 3/18. HF-Generator
mit 202 kHz und 100 pV an 3/12. Oszillo-
graf an 3/30. Auflésung X=1V/T,
Y = 1ms/T. NF-Potentiometer voll auf-
drehen. Sp 301 auf maximale Ausgangs-
spannung abgleichen. Ausgangsspannung
U,=22..3V.

Kontrolle Regelspannung: Regelspan-
nung an 3/8 messen: 202-kHz-Generator-
spannung von 1 uV bis stetig 100 mV ver-
indern. Die Regelspannung mufB stetig

_von 0,05V bis 0,6 V ansteigen.

Kontrolle Mithdrton: Stromaufnahme
(3/28 + 3/6) bis SOmA Linksanschlag
des Potentiometers. Zihler und Oszillo-
graf an 3/30. Auflésung X =10 ps/T,

Y=0,5V/T. Mit R327 Ausgangsspan-
nung auf U, = 0,4 V einstellen (wenn nd-
tig, R326 dndern). Die Frequenz mubB
400 bis 500 Hz betragen.

Kontrolle Eichmarkengenerator: Stmm—
aufnahme (3/6) 20 bis 25 mA. Oszillograf
an  3/2. Auflésung: X=0,5V/T,
Y=10ps/T. Am Ausgang 3/2 miissen
Impulse von exakt 100 kHz (evtl. R320

dndern) und Ug=1,5...2V nachzuwei-

sen sein, exakt 200kHz Eingangsfre-
quenz an 3/20 vorausgesetzt.

Baugruppe 4

Bendtigte Gerlite: Netzteil (3207 o. d.),
Vielfachmesser, Lastwiderstand, Poten-
tiometer 100 Q/50 W

Kontrolle: +U, an 4/28, (—)U, an 4/27,
Lastwiderstand an 4/20 und 4/21. Ein-
gangsspannung auf 18V einstellen. Mit
R405 12 V Adsgangsspannung einstellen

(bei 300 mA Laststrom). Bei Anderung -

der Last im Bereich 100 mA bis SDOmA
und 18 V Eingangsspannung bzw. Ande-
rung der Eingangsspannung zwischen
14V und 22V bei 300 mA Laststrom
muB die Ausgangsspannung konstant
12V bleiben.

Baugruppe 5

Sichtkontrolle: Antrieb leichtbeweglich,
Vorspanoung der Zahnriider, Drehkon-
densator bei Linksanschlag voll einge-
dreht. Drehkondensator: Achse nicht ge-
brochen, Rotorplatten nicht verbogen.
Aufbau: Leiterplatten miissen ohne me-
chanische Spannung sein.

Bendtigte Geridite: 2 Netzteile (3207),
Millivoltmeter (URV 3-2, MV 21), Uni-
versalzihler bis 30 MHz, ggf Digitalskale
des Transceivers ,Teltow 215 D“
mischer als Last.

Abgleich:” Betriebsspannung - +9V (je
nach Bereich umschalten), Transceive-
spannung +10V. Ringmischer als Last,
dazu parallel den Zihler anschlieBen (je
nach Bereich umschalten). Verkiirzungs-
und Bandtrimmer (s. FA 2/86, S. 82) zur
Hilfte herausdrehen. Mit Hilfe des Band-
trimmers Moglichkeit des sicheren Errei-
chens der oberen Bandgrenze (s. u.) prii-
fen. Bei Nichterreichen der Bandgrenze
evtl. Verdnderungen des dem jeweiligen
Drehkondensator parallelgeschalteten
Kunststoffoliekondensators. Mit dem

‘Verkiirzungstrimmer die Mglichkeit des

sicheren Erreichens der unteren Band-
grenze priifen. Bei Nichterreichen der
Bandgrenze evtl. Verinderung der dem
Verkiirzungstrimmer parallelgeschalteten
Abgleich-Kondensatoren. Zum Endab-
gleich zuerst die obere Bandgrenze mit
dem«Bandtrimmer und dann die untere
mit dem Vorkreistrimmer einstellen.
Mehrmals wiederholen.

Hinweis: Abgleich-Kondensatoren nur
mit negativem TK, dem TK des bisheri-
gen  Abgleich-Kondensators  entspre-

"33 pF/N 033;

Ring- -

chend; so groB wihlen, daB der Trimmer
bei Brreichen der Bandgrenze ungefihr

_zur Hilfte herausgedreht ist. Der Endab-
. gleich erfolgt nach den aufgedruckten
‘Werten der Skalenscheibe. Die Einstell-

genauigkeit betrdgt auf allen Bédndern
+1kHz. Die folgenden Einstellwerte (in
kHz fiir Nennfrequenz bzw. VFO-Fre-
quenz) beziehen sich auf Links- bzw.
Rechtsanschlag des Antriebs (die Anga-
ben im FA 2/86, S. 82 sind unkorrekt).

3470... 38702 8720... 9120
~ 6970... 71202 12220...12370
13970...143702 8720... 9120

20970...21470 2 15720...16 220
27970...29020 £ 22 720...23 770
Kontrolle Transceiveverschiebung: Bei
Veriéindern der Transceivespannung zwi-
schen +6V und +12V muB die Fre-
quenzverinderung auf allen Biindern
mindestens 3 kHz betragen.

Kontrolle HF-Ausgangsspannung: An-

stelle Zdhler Millivoltmeter parallel zur

Last anschlieBen. Ausgangsspannung
mindestens 1,1V; im 28-MHz-Bereich
(23-MHz-VF0O) mindestens 1,0V. Bei
nicht ausreichender Ausgangsspannung
Drossel am Ausgang der Baugruppe 5 va-
riieren (L bzw. Dr 509 bis 512).
Anderungen im 16-MHz-VFO (fiir
21 MHz): Bei geiinderter Sp 503 miissen
folgende Veriinderungen vorgenommen
werden. C 551 - 33pF/N033; C552 -
CS548 - 33pF/NPO;
C550 - 68pF/N033; C5103 -
2 %X 39 pF/N 150. Die Angaben sind nur
Richtwerte. Streuungen lassen sich nicht
vermeiden.

Fiir potentielle Nachbauer noch die Spu-
lendaten des VFO:

Sp 501: 22 Wdg.; 1,35 uH £ 0,03 uH (sw)
Sp 502: 17 Wdg.; 0,98 uH + 0,02 uH (ge)
Sp 503: 14 Wdg.; 0,85 uH + 0,02 uH (gn)
Sp 504: 10 Wdg.; 0,52 uH % 0,02 pH (bl)
Alle Spulen mit Lez 0,4 Cu
TGL 8402-Pn, Windung an Windung, un-
ten beginnend, auf Korper K1,
TGL 64-2021 gewickelt, Enden beidseitig

mit EP 11 festgelegt.

Baugruppe 7 _
Benbtigte Gerite: Netzteil (z.B. TG 1/30;

" Kleinspannung 12 V); Stromversorgungs-

gerit (Eigenbau; U,/Ug, = 250 V);
U;=63V~bzw. 15V ~; U,=-130V;
Millivoltmeter “URV 3-2 mit HF-Tast-
kopf; HF-Generator fiir 3...30 MHz; HF-
Generator (Eigenbau; fiir VFO-Frequen-
zen), Frequenzzihler fiir
200kHz...30 MHz (DFA 1); Priifplatz
BG 7; Abgleichbesteck und sonstige Spe-
zialwerkzeuge (Nadel, Zahnarztspiegel,
gebogener Maulschliissel fiir Befesti-
gungsmuttern an Potentiometern, Win-
kelschraubendreher); Serviceinstrument
20k0/V.

Kontrolle Sendeweg: —12V - an die
Durchfiihrungsfiiter C736 und C739 anle-
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16 mA + SmA.
Kontrolle am Beispiel des 3,5-MHz-Ban-

‘des (Bandmittenfrequenz 3,6 MHz). Ei-

genbau-HF-Generator fiir die VFO-Fre-
quenz auf 8850kHz abstimmen (mit
Frequenzzihler tiberpriifen) und auf die
Schalterwurzel ,b“ des Schalters S701,
d. h., in den Senderingmischer Tr701,
Tr702, D701 bis D704 einspeisen. Die
GréBe der HF-VFO-Spannung soll
Ug=1V betragen. An Lotdse Lo 705
(siche Baugruppe 7/1) ist nun von einem
HF-Generator die ZF von 5250 kHz ein-
zuspeisen. Die ZF-Spannung solite
U,;=150...200 mV betragen. An der
Schalterwurzel ,a“ des Schalters S702
miissen sich die Mischprodukte mit dem
Millivoltmeter (URV.3-3 mit HF-Tast-
kopf) nachweisen lassen. Die GréBe die-
ser HF-Spannung muB U,y =~ 200 mV be-
tragen. Hinweis: Wird jetzt die ZF
5250 kHz abgeschaltet, darf an der Schal-
terwurzel ,,a“ des Schalters S702 nur eine
VFO-Spannung von U, =~30mV nach-
weisbar sein. Ist das nicht der Fall, liegt
ein Defekt im Ringmodulator vor (Dio-
den; Unsymmetrie der Ubertrager). Bevor
das Millivoltmeter (mit HF-Tastkopf) an
die Schalterwurzel ,b“ des Schalters $702
angeschlossen wird, ist der Drehkonden-
sator C701 auf Mittelstellung zu bringen.
Mit einem Dreikantabgleichschliissel
gleicht man die Spule 701 auf Maximum
ab, d. h,, an der Schalterwurzel ,b* muB

-eine Spannung von U= 350 mV nach-

weisbar sein. AnschlieBend ist der HF-

Tastkopf am Gate des Transistors T702

anzuschlieBen. Mit Hilfe des Binstellreg-
lers R701 ldBt sich eine Kollektorspan-
nung von 10 V — am Transistor T701 ein-
stellen (zwischen Kollektor und Masse
gemessen). Am URYV 3-2 muB sich eine
HF-Spannung am Gate des T702 einstel-
len, die im Bereich U, =0,6...12V
liegt. Dabei macht sich ein Nachgleich
der Spule 701 erforderlich, da die Ein-
gangskapazitit des HF-Tastkopfes beim
vorangegangenen Abgleich den Kreis mit

Sp 701 verstimmte. Danach Millivoltme- .

ter an das Steuergitter der Réhre R5701
anschlieBen und die Spule 702 auf Maxi-
mum ziehen. (R701 wird in Mittelstel-
lung gebracht — beim Endabgleich des
gesamten Senders dient dieser Regler

dazu, ein sauberes Ausgangssignal einzu--

regeln. — Nebenwellen!) Am Steuergitter
der Rdhre RG701 stellt sich eine HF-
Spannung Uy =2V ein.

Nun erhdlt R6701 {iber die Durchfiih-
rungsfilter C773/C774 die Heizspannung

(EL 803 Ur=63V~; PL 83
U;=15V ~). Uber C738 gelangen Ano-
den — und Schirmgitterspannung

(250V —) an die Treiberrohre. An der Zu-
fihrung des Kondensators C737 (fiir die

* —130V) wird Massepotential angeschlos-

sen. Dabei muB sich ein Katodenstrom
von etwa 50 mA einstellen (nachweisbar

288 - FA 6/86

als Spannungsabfall von ungefidhr 5V -
iiber R712). Am Ausgang der Bau-
gruppe 7 (C733; 10 nF) ist eine Reihen-
schaltung, aus einem Kondensator von
1nF und einem Widerstand von etwa
5,2k} bestehend, als Nachbildung des
Endstufeneingangs, gegen Masse zu
schalten. ,

Der HF-Tastkopf des URV soilte danach
iiber einen kapazitiven Teiler von 1:100
zu dieser Reihenschaltung parallel ahge-
schlossen werden. Unter Beibehaltung
der o. g. Bedingungen ist jetzt die
Spule 703 auf Maximum abzugleichen.
Nach diesem Abgleichvorgang muB sich
mit dem URV 3-2 eine HF-Spannung
von Ugy=40V am Ausgang der BG 7
nachweisen lassen. Hinweis: Die Werte
der angegebenen HF-Spannung kénnen
sich von Band zu Band dndern.

Der Abgleich der anderen Binder erfolgt
analog bei 7,05; 14,2; 21,2 ‘bzw.
28,5 MHz. .

Kontrolle Empfangsweg: +12V - an
das Durchfiihrungsfilter C770 legen.
Stromaufnahme 12mA +3mA. Kon-
trolle am Beispiel des 3,5-MHz-Bandes

(Bandmittenfrequenz 3,6 MHz). Uber das
Durchfiihrungsfilter C771 wird den Kapa-
zititsdigden D713 und D712 eine nega-
tive Spannung zugefiihrt, die mit Hilfe
des Potentiometers R725 (Preselektor R)
zwischen —1V und -12V - einstellbar
ist (gemessen an der Diodenanode gegen
Masse). Vor dem eigentlichen Abgleich
stelit man diese Spannung mit R725 auf
etwa —5V - ein (gemessen mit Service-
instrument 20 kQ/V).

Nun ist der HF-Generator (3,6 MHz) an
die Schalterwurzel ,,a“ des Schalters S705
anzuschlieBen (HF-Spannung
Us=10mV), Das URV 3-2 liegt iiber
den HF-Tastkopf an der Schalterwurzel
»a“ des Schalters §704. Danach die Spu-
len 717 und 716 auf Maximum abglei-
chen. Die mit dem URV 3-2 gemessene
HF-Spannung solite U, =80...100 mV
betragen. Der Abgleich fiir die anderen
Binder erfolgt entsprechend dem oben
geschilderten Verfahren.

Der Empfangsringmischer kann wie der
Senderingmischer iiberpriift werden.
Dazu URYV 3-2 iiber den HF-Tastkopf mit
L5706 auf BG 7/1 verbinden.



